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The system has an access controller with 
authentication element(s) (1 ) carried by the user, 
a vehicle mounted access control part (2,7) and a 
wireless access authorization communications 
channel (4). It also has an authentication element 
location arrangement for determining whether an 
authorized authentication element is outside the 
vehicle within the working range of the 
communications channel, when an access 
authentication checking communications process 
is initiated. The control part generates at least 
part of the control signal depending on whether 
the location arrangement detects the presence of 
an authorized authentication element in this 
region. 
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© Fahrzeugsicherungssystem mit Keyless-Go-Funktionalitat 
© Die Erfindung beziehtsich auf ein Fahrzeugsicherungs- 
system mit einer Zugangskontrolleinrichtung, die ein 
oder mehrere nutzerseitig mitfuhrbare, handhabungs- 
freie Authentikationselemente, einen fahrzeugseitigen 
Zugangssteuerteil, einen drahtlosen Zugangsberechti- 
gungs-Kommunikationskanal fur Zugangsberechtigungs- 
prufvorgange und ein benutzeransprech bares Auslosee- 
lement zur Anforderung der Erzeugung eines sichernden 
oder entsichernden Zugangskontrollsignals fur wenig- 
stens ein Fahrzeugschliefcelement umfaftt, wobei der Zu- 
gangssteuerteil auf eine solche Anforderung hin einen 
Zugangsberechtigungsprufvorgang auslost und dieser 
nur dann erfolgreich durchgefuhrt wird, wenn sich das je- 
weilige Authentikationselement im vorgegebenen Wirk- 
bereich dieses Kommunikationskanals befindet. 
ErfindungsgemaB sind Authentikationselement-Lokali- 
1 sierungsmittel zur Feststellung vorgesehen, ob sich bei 
I Auslosung eines zugangsberechtigungsprufenden Kom- 
munikationsvorgangs ein Authentikationselement fahr- 
zeugaulSenseitig im Wirkbereich des Kommunikationska- 
nals befindet. Wenigstens ein Teil der moglichen, sichern- 
den oder entsichernden Zugangskontrollsignale wird 
dann in Abhangigkeit davon erzeugt, ob ein giiltiges Au- 
thentikationselement fahrzeugauftenseitig festgestellt 
wird. 

Verwendung beispielsweise fur Automobile. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugsicherungssy- 
stem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Fahrzeugsicherungssysteme in Form sogenannter schliis- 
selloser oder "Keyless-Go"-Systeme sind verschiedentlich 
bekannt. Bei ihnen erfolgt die Authentikation, d. h. die Be- 
rechtigungsprufung, charakteristischerweise unter Verwen- 
dung tragbarer, handhabungsfreier Authentikationsele- 
mente, wobei unter dem Begriff "handhabungsfrei" vorlie- 
gend die Tats ache zu verstehen ist, daB das betreffende Au- 
thentikationselement fur die Durchfuhrung des Authentika- 
tionsvorgangs uber den drahtlosen Kommunikationskanal 
vom Nutzer nicht gehandhabt, sondem lediglich mitgefiihrt 
und in den Wirkbereich dieses Kommunikationskanals ge- 
bracht werden muB. Unter dem Begriff "Wirkbereich" ist 
dabei derjenige Bereich zu verstehen, in welchem sich das 
Authentikationselement befinden muB, damit ein ausgeld- 
ster Zugangsberechtigungspriifvorgang auch tatsachlich 
durchgefuhrt wird. Dieser Wirkbereich ist z. B. durch die 
wirksame Reich weite fahrzeugseitiger Antennen dieses 
Kommunikationskanals definiert und wird auch als Fangbe- 
reich bezeichnet. Das Auslosen einer jeweiligen Zugangsbe- 
rechtigungspriifung erfolgt beim vorliegenden System nicht 
schon selbsttatig allein beim Eintritt des Authentikations- 
mittels in den Kommunikationswirkbereich, sondern erst 
auf Benutzeranforderung hin, wozu ein entsprechendes, be- 
nutzeransprechbares Ausloseelement vorgesehen ist, das 
vorzugsweise fahrzeugseitig so angeordnet ist, daB das Au- 
thentikationselement handhabungsfrei bleibt. Herkommli- 
che derartige Ausloselemente, mit denen Authentikations- 
vorgange mindestens zum Entsichern, ggf. auch zum Si- 
chern eines oder mehrerer FahrzeugschlieBelemente, wie fiir 
die Fahrzeugtiiren und einen Heckdeckel, ausgelost werden 
konnen, sind beispielsweise durch Kontakt- oder Schaltele- 
mente in der Nahe eines Turgriffs realisiert, so daB der Au- 
thentikation svorgang automatisch mit der normalen Tiir- 
griffbetatigung ausgelost wird, siehe die Patentschriften 
DE 43 30 1 18 CI, DE 44 09 167 CI und DE 44 14 734 C2. 
Altemativ ist eine Authentikationsauslosung zur Zugangs- 
berechtigungspriifung ohne Authentikationselementhandha- 
bung fiir das Entsichern und/oder Sichern von Fahrzeug- 
schlieBelementen durch Eingabe entsprechender Sprachbe- 
fehle bekannt, siehe die Patentschriften DE 40 27 491 C2 
undDE 195 11 386 CI. 

Bei der oben genannten DE 44 09 167 CI ist daruber hin- 
ausgehend eine Abstandsdetektiereinrichtung vorgesehen, 
die z. B. auf der Basis von UHF- oder Ultraschallsignalen 
oder nach Art eines Metallsuchgerates arbeitet und den Ab- 
stand zwischen dem Authentikationselement und dem Fahr- 
zeug miBt. Das Authentikationselement strahlt nach Emp- 
fang eines von einer fahrzeugseitig angeordneten Sendeein- 
heit bei Betatigen eines Auslosemittels ausgesendeten Fra- 
gecodesignals nur dann ein Antwortcodesignal ab, wenn 
durch die Abstandsdetektiereinrichtung festgestellt wird, 
daB der Abstand des Authentikationselements vom Fahr- 
zeug nicht groBer als ein vorgebbarer Maximal abstand ist. 
Als Mittel zur Auslosung der Aussendung des Fragecodesi- 
gnals wird speziell ein jeweiliger Turgriff verwendet. 

Oftmals dient dasselbe Authentikationselement neben der 60 
Zugangsberechtigungspriifung auch zur Fahrberechtigungs- 
prufung, d. h. zur Ansteuerung einer elektronischen Weg- 
fahrsperre, siehe die genannte Patentschrift 
DE 195 11 386 CI sowie die Patentschrift 
DE 196 05 836 CI. 65 

Neben den vorliegend betrachteten Systemen mit handha- 
bungsfreien, trans portab ten, nur mitzufuhrenden Authenti- 
kationselementen sind Zugangskontrolleinrichtungen und 



elektronische Wegfahrsperren mit handhabungsbehafteten 
Authentikationsmitteln in Gebrauch. Der klassische Typ 
sind die rein mechanischen Schliissel-/SchloBsysteme mit 
mechanischen Tiirschiossern und/oder einem mechanischen 
5 ZundschloB einerseits sowie mechanischen Schlusseln an- 
dererseits. Daneben sind Nahfeldsysteme bekannt, bei de- 
nen zwar ein drahtloser Authentikationskommunikationska- 
nal vorgesehen ist, das Authentikationsmittel, z. B. in Form 
eines Transponders oder einer Chipkarte, jedoch in den Nah- 
10 feldbereich einer fahrzeugseitigen Sende- und/oder Emp- 
fangeinheit oder funktionell Equivalent umgekehrt die fahr- 
zeugseitige Sende- und/oder Empfangseinheit mit ihrem 
Wirkbereich in die Nahe des Authentikationselements ge- 
bracht werden muB, wobei sich der Wirkbereich dieser Sy- 
15 steme typischerweise uber hochstens einige Zenti meter er- 
streckt. Eine elektronische Wegfahrsperre dieses Typs ist in 
der Offenlegungsschrift EP 0 767 091 Al beschrieben. Ein 
weiterer, weitverbreiteter Typ beinhaltet elektronische 
Schliissel als handhabungsbehaftete Authentikationsele- 
mente, an denen das Ausloseelement zum Auslosen von zu- 
gangsberechtigungspriifenden und/oder fahrberechtigungs- 
prufenden Kommunikationsvorgangen angeordnet ist, siehe 
die Patentschriften DE 195 24 689 CI, DE 19531 219 CI, 
DE 196 21 556 CI und DE 196 42 017 CI. 

Fur den oder die Authentikationskommunikationskanale 
wird haufig ein zugelassenes Frequenzband um 433 MHz 
benutzt, siehe die Patentschrift DE 196 12 452 CI. 

In der Patentschrift DE 195 42 441 C2 sind verschiedene 
fahrzeugseitige Antenneneinheiten von Zugangsberechti- 
gungs- und/oder Fahrberechtigungs-Kommunikationskana- 
len fur Fahrzeugsicherungssysteme mit handhabungsfreien 
Authentikationselementen in Form von mitfuhrbaren, trag- 
baren Transpondern offenbart, wobei mogliche Positionie- 
rungen der Antennen und deren sich daraus ergebender 
Wirkbereich angegeben sind. Insbesondere konnen Anten- 
nen an den TurauBenseiten derart angeordnet sein, daB sie 
zum AuBenbereich hin mit maximaler Feldstarke, zum In- 
nenraum hin jedoch noch immer so stark senden konnen, 
daB ihr Wirkbereich auch den Fahrzeuginnenraum groBten- 
teils umfaBt. Dabei kann vorgesehen sein, die Antenne, 
wenn sich der Transponder im AuBenraum befindet, mit ma- 
ximaler Leistung und, wenn sich der Transponder im Innen- 
raum befindet, mit verringerter Leistung zu betreiben. Wei- 
tere auBenseitige Positionsmoglichkeiten sind in den StoB- 
fangern, im Fahrzeugboden oder in den AuBenspiegeln. An- 
tennen mit Wirkbereichen in einer Kofferraumumgebung 
konnen unter der Hutablage, im Kofferraum selbst oder in 
dessen Nahe angeordnet sein. Antennen zur Kommunika- 
tion mit einem Transponder im Innenraum konnen z. B. in 
der Turinnenverkleidung, im Fahrzeugdach, unter den Sit- 
zen oder im Fahrzeugboden angeordnet sein. Je nachdem, 
von welcher oder welchen Antennen ein Fragecodesignal 
abgestrahlt und welche Antenne mit welcher Intensitat ein 
Antwortcodesignal vom Transponder erhalt, kann letzterer 
lokalisiert und bei Bedarf auch in seiner Bewegung verfolgt 
werden. 

Der vorliegend betrachtete Keyless-Go-Systemtyp findet 
in jungster Zeit erhohte Beachtung und Anwendung, da er 
durch den Wegfall von Handhabungsaktionen mit dem Au- 
thentikationselement einen hoheren Bedienkomfort gegen- 
iiber den Systemen mit handhabungsbehafteten Authentika- 
tionselementen bietet. Eine Probiematik des Keyless-Go- 
Systems gegentiber Systemen mit handhabungsbehafteten 
Authentikationsmitteln besteht allerdings darin, daB es nicht 
mehr automatisch gewahrleistet, daB der Benutzer, der einen 
zugangsberechtigungsprufenden oder fahrberechtigungs- 
priifenden Kommunikationsvorgang auslost, das Authenti- 
kationselement tatsachlich bei sich tragt. So konnte z. B., 
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wenn sich der Wirkbereich des Zugangsberechtigungs- 
Kommunikationskanals auch iiber weite Teile des Fahrzeu- 
ginnenraums erstreckt, ein Dritter von auBen am Fahrzeug 
durch Betatigen eines fahrzeugauBenseitig angeordneten Si- 
cherungs- oder Entsicherungs-Auslbseelementes einen ent- 5 
sprechenden Authentikationsvorgang auslosen, der auf- 
grund eines im Innenraum bei einem den Insassen befindli- 
chen Authentikationselement auch erfolgreich durchgefuhrt 
wurde. Zudem besteht die Gefahr, da6 der berechtigte Fahr- 
zeugnutzer beim Verlassen des Fahrzeugs versehentlich das 10 
Authentikationselement im Innenraum innerhalb des Wirk- 
bereichs des Zugangsberechtigungs-Kommunikationska- 
nals liegen laBt. In diesem Fall wurde dann bei Betatigung 
eines Verriegelungs-Ausloseelementes zwar ein wirksamer 
Zugangsberechtigungs-Authentikationsvorgang ausgelost 15 
und das Fahrzeug zugangsgesichert, die Sicherung konnte 
jedoch von jedem beliebigen Dritten durch Betatigen eines 
entsprechenden Entriegelungs-Ausloseelementes wieder 
aufgehoben werden, da das noch im Innenraum verbliebene 
Authentikationselement den Authentikationsvorgang er- 20 
folgreich machen wurde. 

Eine MaBnahme zur Behebung dieser Schwierigkeit ist 
bei einem Fahrzeugsicherungssystem der eingangs genann- 
ten Art getroffen, wie es in dem Zeitschriftenaufsatz C. 
Schneider und U. Schrey, Ein Fahrzeugsicherungssystem 25 
ohne mechanischen Schlussel, ATZ Automobiltechnische 
Zeitschrift 96 (1994), S. 321 und in ahnlicher Weise in dem 
Zeitschriftenaufsatz U. Schrey et al., Smart Card - Abschied 
vom Autoschiiissel, Siemens-Zeitschrift 1/96, S. 32 be- 
schrieben ist. Bei diesem bekannten System wird zum Ver- 30 
riegeln des Fahrzeugs ein gleichzeitig auch als Entriege- 
lungs-Betatigungselement dienendes Verriegelungs-Betati- 
gungselement in Form eines Turgriffs oder Kofferraum- 
schlosses gedruckt, wonach bei Erkennung eines giiltigen 
Authentikationselementes in einem gewissen Fahrzeugau- 35 
Benbereich eine Verriegelung des Fahrzeugs sowie gleich- 
zeitig eine Scharfung einer Alarmanlage und eine Aktivie- 
rung einer Wegfahrsperre erfolgen. Eventuell im Fahrzeu- 
ginnenraum befindliche, weitere Authentikationselemente 
werden als solche erkannt und vom System automatisch ge- 40 
sperrt und erst wieder als giiltig freigegeben, wenn das Fahr- 
zeug durch ein noch geltendes Authentikationselement en- 
triegelt wurde. Befindet sich bei Anforderung eines Verrie- 
gelungsvorgangs ein gultiges Authentikationselement nur 
im Fahrzeuginnenraum, wird keine Verriegelung vorgenom- 45 
men, so daB ein ungewolltes Aussperren verhindert wird. 
Die Authentikationselement-Lokalisierungsmittel umfassen 
neben einer koflferraumseitigen Induktivantenne je eine In- 
duktivantenne in der linken und rechten Fahrzeugture, deren 
Erfassungskeulen so ausgelegt sind, daB sie sich im Innen- 50 
raum unter Bildung einer entsprechenden Authentikations- 
elernent-Aufenthaltszone uberschneiden. Die Anwesenheit 
eines giiltigen Authentikationselementes in dieser Innen- 
raumzone wird dann unter Zuhilfenahrne beider Antennen 
dadurch erkannt, daB von beiden und nicht nur von einer der 55 
beiden Tiirantennen die Anwesenheit des Authentikations- 
elementes gemeldet wird. 

Der Erfindung liegt daher als technisches Problem die Be- 
reitstellung eines Fahrzeugsicherungssystems der eingangs 
genannten Art zugrunde, das einen vergleichsweise hohen 60 
Bedienkomfort ermoglicht und unbeabsichtigte Authentika- 
tionsvorgange vermeidet. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung eines Fahrzeugsicherungssystems mit den Mcrkmalen 
des Anspruchs 1 bzw. 2. Dieses System beinhaltet Authenti- 65 
kationselement-Lokalisierungsmittel, die zur Feststellung 
dienen, ob sich bei Auslosung eines zugangsberechtigungs- 
priifenden Kommunikationsvorgangs ein Authentikations- 



element fahrzeugauBenseitig im Wirkbereich des Zugangs- 
berechtigungs-Kommunikationskanal befindet oder ob dies 
nicht der Fall ist, bei spiels weise weil es sich im Fahrzeugin- 
nenraum befindet, sei es noch im Wirkbereich des Zugangs- 
berechtigungs-Kommunkationskanals oder auBerhalb da- 
von. Mindestens eines der sichernden und/oder entsichem- 
den Zugangskontrollsignale, wie die Verriegelungs- bzw. 
Entriegelungs-Steuersignale einer Zentralverriegelungsan- 
lage, wird dann fur wenigstens ein FahrzeugschlieBelement 
vom Zugangssteuerteil in Abhangigkeit nicht nur vom Er- 
gebnis des zugangsberechtigungspriifenden Authentikati- 
onsvorangs, sondern auch dem Ergebnis dieser Feststellung 
durch die Authendkationselement-Lokalisierungsmittel er- 
zeugt. Dies realisiert ein Keyless-Go-System mit der hohen 
Fehlbedienungssicherheit von Systemen mit handhabungs- 
behafteten Authentikationselementen, wie Systemen mit 
elektronischem Schlussel. So kann insbesondere vorgesehen 
sein, auf die Auslosung von die Zugangsberechtigung prii- 
fenden Sicherungs- und/oder Entsicherungs-Kommunikati- 
onsvorgangen von der Fahrzeug auBenseite her das entspre- 
chende sichemde bzw. entsichernde Zugangskontrollsignal 
nur dann zu erzeugen, wenn festgestellt wurde, daB sich ein 
zugangsberechtigendes Authentikationselement fahrzeu- 
gauBenseitig im Wirkbereich des betreffenden Kommunika- 
tionskanals befindet, und nicht schon aufgrund eines im 
Fahrzeuginnenraum verbliebenen Authentikationselemen- 
tes. 

Beim Fahrzeugsicherungssystem von Anspruch 1 bein- 
halten die Authenti kationselement-Lokalisierungsmittel 
dariiber hinaus eine spezielle Auslegung des zugangsbe- 
rechtigungspriifenden Kommunikationskanals derart, daB 
dessen Wirkbereich eine fahrzeugauBenseitige Zugangszone 
abdeckt und sich fahrzeuginnenseitig hochstens auBerhalb 
einer vorgegebenen Authentikationselement-Aufenthalts- 
zone erstreckt. Unter dem Begriff "fahrzeugauBenseitige 
Zugangszone" ist dabei voriiegend derjenige Fahrzeugau- 
Benumgebungsbereich zu verstehen, in den ein Fahrzeug- 
nutzer automatisch eintritt, wenn er sich den betreffenden 
Zugang zum Fahrzeug verschaffen will, beispielsweise zum 
Offnen einer Fahrzeug tiir oder eines Heckdeckels. Die Ab- 
deckung dieser Zugangszone durch den Kommunikations- 
kanal- Wirkbereich gewahrleistet, daB die zugehorigen Au- 
thenti kationsvorgange durch bloses Mitfuhren des Authenti- 
kationselementes seitens des Benutzers beim Annahern an 
das Fahrzeug und Auslosen des betreffenden Kommunikati- 
onsvorgangs ablauft, ohne daB eine Handhabungsaktion mit 
dem Authentikationselement erforderlich ist. Unter dem Be- 
griff "Authentikationselement-Aufenthaltszone" sind die 
praktisch moglichen Orte zu verstehen, an denen sich ein 
Authentikationselement im Fahrzeuginnenraum in der Pra- 
xis befinden kann, indem es von einem Insassen getragen 
oder von diesem an irgendwelchen Ablageplatzen im Fahr- 
zeuginnenraum abgelegt wird. Indem sich der Wirkbereich 
des Zugangsberechtigungs-Kommunikationskanals nicht in 
diese Aufenthaltszone erstreckt, wird sichergestellt, daB ein 
fahrzeugauBenseitig von einem regularen Fahrzeugnutzer 
oder einem beliebigen Dritten ausgeloster Authentikations- 
vorgang nicht vollstandig und damit nicht erfolgreich durch- 
gefuhrt wird, wenn sich das Authentikationselement in die- 
ser innenraumseitigen Aufenthaltszone befindet, z. B. weil 
es von einem dortigen Fahrzeuginsassen getragen oder dort 
von einem berechtigten Fahrzeugnutzer abgelegt und beim 
Verlassen des Fahrzeugs liegengelassen wurde. Zwar erfor- 
dert diese richtungsspezifische Gestaltung des Kommunika- 
tionskanal-Wirkbereichs einen gewissen Aufwand, gleich- 
zeidg vereinfacht sich jedoch der Aufwand fiir die Authen- 
tikationselement-Lokalisierungsmittel. Denn diese brau- 
chen dann nur festzustellen, ob auf die Auslosung eines zu- 
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gangsberechtigungsprufenden Kommunikationsvorgangs 
dieser von den beteiligten Komponenten des zugangsbe- 
rechtigungspriifenden Kommunikationskanals wirksam 
durchgefuhrt wird, womit feststeht, daB sich ein berechti- 
gendes Authentikationselement im FahrzeugauBenbereich 5 
befindet. 

Beim System von Anspruch 2 ist zum Auslosen von zu- 
gangsberechtigungspriifenden Kommunikationsvorgangen 
zwecks Erzeugung eines sichemden Zugangskontrollsi- 
gnals, das zum Verriegeln eines oder mehrerer, gegebenen- 10 
falls aller in eine Zentralverriegelungsanlage einbezogener 
FahrzeugschlieBelemente fuhrt, ein Verriegelungs-Auslo- 
seelement in Form einer Taste oder eines Schalters oder ka- 
pazitiven Sensors an der FahrzeugauBenseite angeordnet, 
vorzugsweise an einer Fahrzeugture oder einem Heckdeckel 15 
und dabei wiederum bevorzugt im Bereich oder in der Nahe 
eines Griffteils. Um das oder die FahrzeugschlieBelemente 
in den gesicherten, verriegelten Zustand zu bringen, muB 
dieses Verriegelungs-Ausloseelement an der Fahrzeugau- 
Benseite betatigt werden. Der Benutzer behalt so die Kon- 20 
trolle, daB und ob der angeforderte Verriegelungsvorgang 
tatsachlich durchgefuhrt wird oder ob dies z. B. wegen im 
Innenraum verbliebenem Authentikationselement nicht der 
Fall ist. Im Gegensatz dazu halt der Nutzer bei der alternativ 
in Betracht kommenden MaBnahme, das FahrzeugschlieB- 25 
system automatisch zu verriegeln, wenn das normalerweise 
vom Nutzer mitgefiihrte Authentikationselement fahrzeu- 
gauBenseitig den Wirkbereich des zugehorigen Kommuni- 
kationskanals verlaBt, keine Kon trolle mehr daruber, ob die- 
ser Verriegelungsvorgang auch tatsachlich durchgefuhrt 30 
wurde, Des weiteren ist getrennt vom Verriegelungs-Auslo- 
seelement ein Entriegelungs-Ausloseelement vorzugsweise 
im Bereich oder in der Nahe eines Griffteils einer Fahrzeug- 
tur oder eines Heckdeckels vorgesehen, iiber das fahrzeu- 
gauBenseitig entriegelnde Kommunikationsvorgange mit 35 
Zugangsberechtigungspriifung angefordert werden konnen. 

Ein nach Anspruch 3 weitergebildetes Fahrzeugsiche- 
rungssystem beinhaltet neben der Zugangskontrolleinrich- 
tung eine Fahrberechtigungskontrolleinrichtung, d. h. eine 
elektronische Wegfahrsperre, die analog zur Zugangskon- 40 
trolleinrichtung auf handhabungsfreien Authentikationsele- 
menten beruht, wobei vorzugsweise dasselbe Authentikati- 
onselelement fur die Zugangskontrolleinrichtung und die 
elektronische Wegfahrsperre verwendet wird. Der Wirkbe- 
reich des zugehorigen Fahrberechtigungs-Kommunikati- 45 
onskanals deckt dabei die oben erwahnte, innenraumseitige 
Authentikationselement-Aufenthaltszone ab, so daB es fur 
die Ansteuerung der Wegfahrsperre genugt, wenn das Au- 
thentikationselement vom Fahrzeuginsassen getragen oder 
von ihm an praktisch relevanten Ablageorten im Fahrzeu- 50 
ginnenraum abgelegt wird, ohne daB es hierzu einer Hand- 
habung des Authentikationselements bedarf, was einen ho- 
hen Bedienkomfort auch fur die Wegfahrsperrfunktionalitat 
ergibt. Dabei kann vorzugsweise ein Ausloseelement an ge- 
eigneter Stelle im Fahrzeuginnenraum vorgesehen sein, mit 55 
dem ein jeweiliger fahrberechtigungsprufender Authentika- 
tionsvorgang ausgelost wird, um einen Motorstart freizuge- 
ben. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 60 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines Fahrzeug- 
sicherungssystems mit Zugangskontrolleinrichtung und 
elektronische Wegfahrsperre, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf das mit dem Si- 65 
cherungssysstem von Fig. 1 ausgertistete Fahrzeug zur Ver- 
anschaulichung einer ersten Realisierung von Wirkberei- 
chen eines Zugangsberechtigungs-Kommunikationskanals 



und 

Fig. 3 eine Ansicht entsprechend Fig. 2, jedoch fur eine 
zweite Realisierung von Wirkbereichen des Zugangsberech- 
tigungs- Kommunikationskanals. 

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Fahrzeugsiche- 
rungssystem beinhaltet eine Zugangskontrolleinrichtung 
und eine elektronische Wegfahrsperre und ist als Keyless- 
Go-System ausgelegt, d. h. fur das Fahrzeug sind eine oder 
mehrere, nutzerseitig mitfuhrbare, handhabungsfreie Au- 
thentikationselemente 1 vorgesehen, von denen stellvertre- 
tend in Fig. 1 eines gezeigt ist und mit denen sich der Nutzer 
als berechtigt ausweisen kann, das Fahrzeug zu betreten und 
zu starten. Als Authentikationselement kann z. B. eine ei- 
genstandige Chipkarte dienen. Alternativ kann eine Chip- 
karte oder ein funktionell aquivalentes Authentikationsele- 
ment in einen mechanischen oder elektronischen Schltissel 
integriert sein, wenn es dem Benutzer ermoglicht werden 
soil, wahlweise in fur ihn gewohnter Weise auch mittels ei- 
nes solchen Schlusselsys terns das Fahrzeug betreten bzw. 
abschlieBen und/oder den Motor starten bzw. abschalten zu 
konnen. Andere herkommliche Arten von Authentikations- 
elementen sind ebenfalls verwendbar. 

Fahrzeugseitig beinhaltet das Fahrzeugsicherungssystem 
eine Steuereinheit 2 gemeinsam fur die Zugangskontrollein- 
richtung und die elektronische Wegfahrsperre, wobei alter- 
nativ auch jeweils getrennte Steuereinheiten vorgesehen 
sein konnen. An die Steuereinheit 2 ist eine Antenneneinheit 
3 mit mehreren geeignet ausgelegten und am Fahrzeug posi- 
tionierten Antennen angeschlossen, iiber welche die Steuer- 
einheit 2 mit dem jeweiligen Authentikationselement 1 zur 
Durchfuhrung von Authentikationsvorgangen kommuni- 
ziert. Diese Kommunikation erfolgt fur Kommunikations- 
vorgange, welche den Fahrzeugzugang betrefTen, iiber einen 
drahtlosen Zugangsberechtigungs-Kommunikationskanal 4 
und fur Kommunikationsvorgange, welche die elektroni- 
sche Wegfahrsperre betrefTen, iiber einen drahtlosen Fahrbe- 
rechtigungs-Kommunikationskanal 5. Bevorzugt sind die 
beiden Kommunikationskanale 4, 5 zu einem gemeinsamen 
Kommunikationskanal vereinigt. In jedem Fall ist das Au- 
thentikationselement 1 so ausgelegt, daB es in der Lage ist, 
mit der Steuereinheit 2 zur Priifung sowohi der Zugangsbe- 
rechtigung als auch der Fahrberechtigung zu kommunizie- 
ren, wobei es sich im Fall eines gemeinsamen Kommunika- 
tionskanals um einen jeweils gleichartigen Authentikations- 
vorgang handeln kann. Der bzw. die Kommunikationska- 
nale 4, 5 benutzen vorzugsweise ein Frequenzband um 
433 MHz, fur USA auch um 315 MHz, oder alternativ um 
125 KHz. Das Frequenzband bei 433 MHz erlaubt die ko- 
stengiinstige Realisierung von typischen Reichweiten im 
Bereich ab ca. Im bis ca. 30 m. Bei Verwendung des Fre- 
quenzbandes bei 125 KHz laBt sich die Reich weite durch 
das exponentiell abfallende magnetische Feld vergleichs- 
weise gut einstellen. 

Das Authentikationselement 1 kommuniziert vorzugs- 
weise bidirektional iiber die Kommunikationskanale 4, 5 
mit dem fahrzeugseitigen Systemteil und ist bevorzugt bat- 
terielos ausgefuhrt, wobei es die benotigte Sendeenergie 
dem von der fahrzeugseitigen Antenneneinheit 3 abgestrahl- 
ten Feld entnimmt. In Anwendungen, in denen dieses fahr- 
zeugseitig abgestrahlte Feld fur die Energieversorgung des 
Authentikationselementes 1 bereits in einer Entfernung ab 
ca. Im zu schwach ist, sind die Authentikationselemente 1 
mit Batterien zur Erzielung einer geniigend groBen Reich- 
weite bestuckt. Bei leerer Batterie kann dann das Authenti- 
kationselement ausreichend nahe an das Fahrzeug herange- 
bracht und dadurch fremdenergieversorgt werden. 

An die Steuereinheit 2 ist des weiteren eine Ausloseein- 
heit 6 angeschlossen, die mehrere geeignete benutzeran- 
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sprechbare Ausloseelemente umfaBt, mit denen der Benut- 
zer eine gewlinschte SteuerungsmaBnahme der Zugangs- 
kontrolleinrichtung oder der elektronischen Wegfahrsperre 
anfordern kann. Auf eine solche Anforderung hin lost die 
Steuereinheit 2 zunachst einen Authentikationsvorgang aus, 5 
mit dem die Berechtigung des anfordernden Benutzers ge- 
priift wird. Zur erfolgreichen Durchfuhrung dieses Authen- 
tikationsvorgangs ist es erforderlich, daB sich wenigstens 
ein fur dieses Fahrzeug berechtigendes Authentikationsele- 
ment 1 im Wirkbereich des bzw. der Kommunikationska- 10 
nale 4, 5 befindet, d. h. innerhalb des Wirk- bzw. Fangbe- 
reichs einer oder mehrerer Antennen der Antenneneinheit3. 
Dazu geniigt es bei dem Keyless-Go-System, daB der Benut- 
zerdas Authentikationselementl bei sich tragt. Der Wirkbe- 
reich des Zugangsberechugungs-Kommunikationskanals 4 15 
und derjenige des Fahrberechtigungs-Kommunikationska- 
nals 5 sind hierzu jeweils geeignet gewahlt, insbesondere 
durch passende Gestaltung und Anordnung der diversen An- 
tennen der Antenneneinheit 3. 

Von der Steuereinheit 2 werden zum einen eine SchlieB- 20 
einheit 7 mit mehreren FahrzeugschlieBelementen, insbe- 
sondere je ein SchlieBelement fur die Fahrzeugturen und ei- 
nen Heckdeckel, und zum anderen eine Wegfahrsperreinheit 
8 angesteuert, die in herkommlicher Weise geeignete Stell- 
elemente enthalt, um einen Motorstart freizugeben oder zu 25 
blockieren, wie entsprechende ansteuerbare Schaltelemente 
zum Ein- und Ausschalten der Zundung und/oder zum Star- 
ten des Motors. Je nachdem, ob vom Benutzer uber die Aus- 
loseeinheit 6 eine SteuerungsmaBnahme fur die Zugangs- 
kontrolleinrichtung oder die elektronische Wegfahrsperre 30 
angefordert wurde, steuert die Steuereinheit 2 bei erfolgrei- 
chem Verlauf des Authentikationsvorgangs die SchlieBein- 
heit 7 oder die Wegfahrsperreinheit 8 wunschgemaB an. Die 
SchlieBeinheit 7 kann dabei insbesondere von einer her- 
kommlichen Zentralverriegelungsanlage gebildet sein, die 35 
vom sichernden oder entsichernden Zugangskontrollsignal 
der Steuereinheit 2 in ihren verriegelten bzw. entriegelten 
Zustand geschaltet wird. Daruber hinaus kann eine separate 
Ansteuerbarkeit des SchLieBelementes fur den Heckdeckel 
vorgesehen sein, um diesen separat offnen zu konnen, ohne 40 
die Fahrzeugturen zu entriegeln. 

Charakteristischer weise sind in der Steuereinheit 2 in 
Hardware oder Software realisierte Authentikationsele- 
ment-Lokalisierungsmittel vorgesehen, mit denen festge- 
stellt werden kann, ob sich bei Auslosung eines zugangsbe- 45 
rechtigungsprufenden Kommunikationsvorgangs ein be- 
rechtigendes Authentikationselement fahrzeugauBenseitig 
im Wirkbereich des Zu gang sberech tig ungs-Kommunikati - 
onskanals 4 befindet. Dabei hangt die genaue Realisierung 
dieser Authentikationselement-Lokalisierungsmittel von 50 
der Lage des Wirkbereichs des Zugangsberechtigungs- 
Kommunikationskanals 4 ab, welcher der Vereinigung der 
Wirkbereiche aller zugehorigen Einzelantennen entspricht, 
insbesondere da von, ob sich dieser Wirkbereich auch merk- 
lich in den Fahrzeug innenraum erstreckt oder nicht, wie 55 
nachfolgend unter erganzender Bezugnahme auf die Fig. 2 
und 3 erlautert. Es ist dann fur den vorliegenden Erfindungs- 
gegenstand weiter charakteristisch, daB die Steuereinheit 2 
die vom Benutzer angeforderte, den Fahrzeugzugang betref- 
fende SteuerungsmaBnahme auch in Abhangigkeit davon 60 
vornimmt, ob von den Authentikationselement-Lokalisie- 
rungsmitteln festgestellt wurde, daB sich ein berechtigendes 
Authentikationselement, das sich im Wirkbereich des Zu- 
gangsberechtigungs-Kommunikationskanal befindet und 
daher einen erfolgreichen Authentikationsvorgang zur Folge 65 
hat, fahrzeugauBenseitig befindet und nicht etwa im Fahr- 
zeuginnenraum. 

Fig. 2 zeigt eine Systemauslegung hinsichtlich der Anten- 
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neneinheit 3, bei welcher eine erste Antenne 9 im Fahrertur- 
bereich, eine zweite Antenne 10 im Beifahrertiirbereich und 
eine dritte Antenne 11 im Heckdeckelbereich angeordnet 
sind. Jede dieser drei Antennen 9, 10, 11 besitzt eine typi- 
sche Doppelkeulen-Abstrahlcharakteristik, wie sie in Fig. 2 
mit durchgezogener, gestrichelter bzw. strichpunktierter Li- 
nie nicht maBstablich, sondern lediglich schematisch wie- 
dergegeben sind. Je eine Abstrahlkeule 9a, 10a, 11a ist in 
den angrenzenden Fahrzeug auBenraum gerichtet und deckt 
dadurch eine zugehorige fahrzeugauBenseitige Zugangs- 
zone ab, in die sich der Fahrzeugnutzer zwangslaufig begibt, 
wenn er sich uber die Turen 9, 10 bzw. den Heckdeckel 11 
von auBen Zugang zum Fahrzeug verschafTen will. Die je- 
weils andere Abstrahlkeule 9b, lib, lib deckt im wesentii- 
chen den gesamten, praktisch interessierenden Innenraum- 
bzw. Kofferraumbereich ab. Dabei kann vorgesehen sein, 
daB die Abstrahlung in den Innenraum schwacher ist als die- 
jenige in den AuBenraum, jedoch noch stark genug, um be- 
rechtigungsprufende Komrnunikationsvorgange mit einem 
dort befindlichen Authentikationselement zu gewahrleisten. 

Passend zu diesem insoweit herkommlich gestalteten An- 
tennensystem sind in diesem Fall die Authentikationsele- 
ment-Lokalisierungsmittel in der Steuereinheit 2 derart rea- 
lisiert, daB sie bei einem von der Steuereinheit 2 ausgelos ten 
Authentikationsvorgang einzeln priifen, ob ein entsprechen- 
der Kommunikationsvorgang mit einem berechtigenden 
Authentikationselement uber die Fahrerturantenne 9 und/ 
oder die Bei fahrerturantenne 10 ablauft, und die Resultate 
dahingehend auswerten, ob sich das Authentikationselement 
im Fangbereich einer der beiden fahrzeugauBenseitigen Ab- 
strahlkeulen 9a, 10a oder aber in den Fangbereichen der sich 
im wesentlichen vollstandig iiberlappenden, innenraumsei- 
tigen Abstrahlkeulen 9b, hob befindet. Die Authentikations- 
element-Lokalisierungsmittel konnen daraus entscheiden, 
ob sich das Authentikationselement, das einen wirksamen 
Authentikationsvorgang bewirkt hat und daher im Wirkbe- 
reich des Zugangsberechtigungs-Kommunikationskanals 
liegt, fahrzeugauBenseitig oder im Fahrzeug innenraum be- 
findet. Das heiBt, die Authentikationselement-Lokalisie- 
rungsmittei schlieBen darauf, daB sich das berechtigende 
Authentikationselement fahrzeugauBenseitig in Fahrertur- 
nahe befindet, wenn sie uber die Fahrerturantenne 9, jedoch 
nicht uber die Bei fahrerturantenne 10 einen wirksamen Au- 
thentikationskommunikationsvorgang feststellen, wahrend 
sie auf das Vorhandensein des Authentikationselementes im 
fahrzeugauBenseitigen Beifahrerturbereich schlieBen, wenn 
sie einen derartigen Kommunikationsvorgang uber die Bei- 
fahrerturantenne 10, jedoch nicht uber die Fahrerturantenne 
9 feststellen. Beobachten die Authentikationselement-Loka- 
lisierungsmittel einen entsprechenden Kommunikationsvor- 
gang sowohl uber die Fahrerturantenne 9 wie auch liber die 
Bei fahrerturantenne 10, so schlieBen sie daraus, daB sich das 
berechtigende Authentikationselement im Fahrzeuginnen- 
raum befindet. Wenn von der Steuereinheit 2 das Ausbleiben 
eines wirksamen Authentikationskommunikationsvorgangs 
festgestellt wird, schlieBt diese darauf, daB sich kein berech- 
tigendes Authentikationselement im Wirkbereich der Kom- 
munikationskanale 4, 5 befindet, und unterlaBt die angefor- 
derte SteuerungsmaBnahme. Es versteht sich, daB die diver- 
sen Antennen auch anders positioniert und/oder durch wei- 
tere Antennen erganzt sein konnen, wie dem Fachmann ge- 
laufig. Dies gilt auch fur die Antennen anordnung von Fig. 3. 

Bei dieser modifizierten, in Fig. 3 dargestellten Anten- 
nenanordnung sind eine fahrertiirseitige Antenne 12, eine 
beifahrerturseitige Antenne 13 und eine heckdeckelseitige 
Antenne 14 so ausgelegt und positioniert, daB sie im wesent- 
lichen vollstandig in den angrenzenden FahrzeugauBenraum 
abstrahlen, wie durch die durchgezogen, gestrichelt bzw. 
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strichpunktiert schematisch angedeuteten Abstrahlkeulen alie Fahrzeugtiiren geschlossen sind und ein Getriebewahl- 

12a, 13a, 14a reprasentiert. Die Realisierung dieser Anten- hebel in Park- bzw. Leerlaufstellung ist, wobei die beiden 

nenanordnung erfordert zwar gegeniiber derjenigen von Fig. letztgenannten Bedingungen in herkornmlicher Weise iiber 

2 einen hoheren Aufwand, vereinfacht jedoch die Imple- entsprechende, nicht gezeigte Informationskanale von der 

mentierung der Authentikationselement-Lokalisierungsmit- 5 Steuereinheit 2 erfaBt werden. Vorzugs weise ist dariiber hin- 

tel. aus eine KomfortschlieBfunktion vorgesehen, bei der die 

Denn letztere brauchen dann lediglich dazu eingerichtet Steuereinheit 2 das SchlieBen eventuell geoffneter Fenster 
sein, getrennt erfassen zu konnen, ob ein berechtigender Au- und ggf. eines Schiebedaches veranlaBt, wenn das Verriege- 
thentikationsvorgang iiber die fahrertiirseitige Antenne 12 lungs- Ausloseelement fur eine vorgebbare Zeitdauer beta- 
oder die bei fahrertiirseitige Antenne 13 ablauft. Trifft einer to tigt gehalten wird. Gleichzeitig mit dem Verriegeln der 
der beiden Falle zu, kann sofort darauf geschlossen werden, SchlieBeinheit 7 steuert die Steuereinheit 2 die Wegfahr- 
daB sich das berechtigende Authentikationselement in der sperreinheit 8 in ihren sichernden Zustand, so daB die elek- 
entsprechenden fahrzeugauBenseitigen Zugangszone und tronische Wegfahrsperre gescharft ist. 
nicht im Fahrzeuginnenraum befindet. Es versteht sich, daB tJber ein am Heckdeckel zusatzlich vorgesehenes Off- 
zur fahrberechtigenden Authentikationskommunikation, 15 nungs- Ausloseelement kann ein Offnen des Heckdeckels 
d. h. zum Sichern und Entsichern der elektronischen Weg- bei verriegeltem Fahrzeug angefordert werden, ohne daB da- 
fahrsperre, weitere, in Fig. 3 nicht gezeigte Antennen vorge- bei die Fahrzeugtiiren entriegelt werden. Bei Betatigen die- 
sehen sind, die den Fahrzeuginnenraum abdecken, jeden- ses z. B. als Offnungstaste realisierten Ausloseelementes 
falls dessen Authentikationselement-Aufenthaltszone, d. h. veranlaBt die Steuereinheit 2 speziell das Offnen des Heck- 
den Bereich, in welchem sich ein Authentikationselement 20 deckels, wenn der von ihr dazu ausgeloste Authentikations- 
im Innenraum in der Praxis befinden kann, wenn es von ei- vorgang erfolgreich ablauft und von ihr iiber die Authentika- 
nem dort befindlichen Fahrzeuginasssen getragen oder von tionselement-Lokalisierungsmittel erkannt wird, daB sich 
diesern dort abgelegt wird. Im Beispiel von Fig. 2 konnen ein berechtigendes Authentikationselement fahrzeugauBen- 
solche weiteren Antennen entfallen, da diese innenraumsei- seitig in der Heckdeckelurngebung befindet, wozu die Loka- 
tige Authentikationselement-Aufenthaltszone bereits durch 25 lisierungsmittel entsprechend ausgelegt sind. Im Fall der 
die innenraumseitigen Abstrahlkeulen 9b, 10b der fahrertiir- praktisch vollstandig nach auBen abstrahlenden Heckan- 
seitigen und der beifahrerturseitigen Antenne 9, 10 abge- tenne 14 von Fig. 3 braucht hierfur nur uberwacht werden, 
deckt wird. ob iiber diese ein erfolgreicher A uthentikations vorgang ab- 

Die Feststellung, ob sich das Authentikationselement in lauft. Beim Antennensystem von Fig. 2 ist zusatzlich zur ge- 
der jeweiligen Situation auBerhalb des Fahrzeugs oder im 30 zeigten, auch nach in nen abstrahlenden Heckan tenne 11 eine 
Fahrzeuginnenraum befindet, ermoglicht fur das Keyless- weitere innenraumseitige Antenne vorzusehen, deren Emp- 
Go-System einen hohen Bedienkomfort, wie aus der nach- fangbereich im wesentlichen vollstandig im Innenraum 
folgenden Erlauterung typischer Beispielsituationen deut- liegt, so daB durch die Authentikationselement-Lokalisati- 
lich wird. Zum Entriegeln, d. h. Entsichern, eines zuvor ord- onsmittel dann wiederum durch Abfrage, ob iiber diese und/ 
nungsgemaB gesicherten, d. h. verschlossenen Fahrzeugs 35 oder die Heckantenne 11 ein Authentikations vorgang ab- 
durch einen auBenseitig an das Fahrzeug herantretenden Be- lauft, analog zum oben geschilderten Fall von Fahrer- und 
nutzer betatigt dieser ein zugehoriges Entriegelungs-Auslo- Beifahreran tenne 9, 10 eindeutig festgestellt werden kann, 
seelement der Ausloseeinheit 6. Das Entriegelungs-Auslo- ob der anfordernde Benutzer im FahrzeugauBenraum tat- 
seelement kann vorteilhaft von einem kapazitiven Sensor sachlich ein berechtigendes Authentikationselement bei sich 
gebildet sein, der an einem jeweiligen Griffteil der Fahr- 40 tragt. Dies verhindert, daB ein Unberechtigter durch bloBes 
zeugtiiren so angeordnet ist, daB er vom Benutzer automa- Betatigen des Offnungs- Ausloseelementes den Heckdeckel 
tisch betatigt wird, wenn dieser den Tiirgriff zwecks Offnen offnen kann, weil sich im Kofferraurn ein berechtigendes 
der Fahrzeugtur betatigt. Die Steuereinheit 2 lost daraufhin Authentikationselement befindet. Die Abdeckung des Kof- 
einen Authentikationsvorgang aus und stellt iiber die Au- ferraumbereichs durch den Fangbereich wenigstens einer 
thentikationselement-Lokalisierungsmittel zusatzlich fest, 45 Antenne kann bei Bedarf auch dazu genutzt werden, durch 
ob sich ein berechtigendes Authentikationselement auBen die Authentikationselement-Lokalisierungsmittel das dor- 
am Fahrzeug befindet, wie dies der Fall ist, wenn es vom an- tige Vorhandensein eines gultigen Authentikationselemen- 
fordernden Benutzer mitgefuhrt wird, und nicht etwa im tes zu erkennen und in diesem Fall das Heckdeckel-SchlieB- 
Fahrzeuginnenraum, z. B. weil sich dort bereits ein berech- element entriegelt zu halten und/oder eine entsprechende 
tigter Benutzer aufhalt oder ein berechtigendes Authentika- 50 Warnmeldung abzugeben. 

tionselement von einem Fahrzeuginsassen beim Verlassen Bevorzugt ist vorgesehen, das Entsichern der elektroni- 

des Fahrzeugs im Innenraum liegengelassen wurde. schen Wegfahrsperre durch Benutzeraufforderung auszulo- 

Zum Verriegeln der im entsicherten Zustand befindlichen sen, wozu ein entsprechendes Ausloseelement an geeigneter 

SchlieBeinheit 7 von auBen, insbesondere beim Verlassen Stelle im Fahrzeuginnenraum vorgesehen ist. Beim Betati- 

des Fahrzeugs, ist separat vom Entriegelungs-Ausloseele- 55 gen dieses Ausloseelementes fuhrt die Steuereinheit 2 einen 

ment ein Verriegelungs-Ausloseelement z. B. in Form je ei- Authentikationsvorgang durch, um festzustellen, ob der die 

ner Verriegelungstaste in der Nahe des Fahrerturgriffs und/ Fahrberechtigung anfordernde Fahrzeug nutzer ein berechti- 

oder des Bei fahrerturgriffs und vorzugsweise auch am gendes Authentikationselement mit sich tragt bzw. im Fahr- 

Heckdeckel vorgesehen. Bei Anordnung am Heckdeckel zeuginnenraum abgelegt hat. Bejahenden falls entsichert sie 

kann das Verriegelungs-Ausloseelement insbesondere auch 60 dann die Wegfahrsperreinheit 8, d. h. gibt die Ziindung und 

als kapazitiver Sensor ausgelegt sein, der an der Heckdek- das Starten des Motors frei. Es versteht sich, daB im Beispiel 

kelklappe angeordnet ist, vorzugsweise unter einer zugeho- von Fig. 3 weitere, nicht gezeigte Antennen vorgesehen 

rigen Grifrleiste. Die Steuereinheit 2 gibt nur dann einen ent- sind, deren Wirkbereiche den Fahrzeuginnenraum, d. h. je- 

sprechenden Verriegelungsbefehl an die SchlieBeinheit 7, denfalls die erwahnte Authentikationselcment-Aufenthalts- 

wenn der von ihr ausgeloste Authentikationsvorgang erfolg- 65 zone desselben abdecken, so daB iiber diese Antennen die 

reich ablauft, sie iiber die Authentikationselement-Lokali- zur Ansteuerung der elektronischen Wegfahrsperre, insbe- 

sierungsmittel erkennt, daB ein berechtigendes Authentikati- sondere zu deren Entsicherung, benotigten Authentikations- 

onselement im FahrzeugauBenraum vorliegt und auBerdem vorgange durchgefiihrt werden konnen. Diese Antennen be- 
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notigen nur eine relativ grobe Abgrenzung ihrer Reichweite 
zum FahrzeugauBenraum, insbesondere dann, wenn die 
Steuereinheit 2 diese Antennen gezielt nur ftir fahrberechti- 
gungspriifende Kommunikationsvorgange aktiviert, die an- 
deren Antennen hingegen nur fiir die zugangsberechtigungs- 5 
priifenden Kommunikationsvorgange. Anzahl und Ausle- 
gung der im Innenraum vorhandenen Antennen bestimmen 
im wesentlichen lediglich den Grad an Bedienkomfort, in- 
dem sie die Authentikationselement-Aufenthaltszone defi- 
nieren, an denen das Authentikationselement zur Freigabe 10 
der Wegfahrsperre abgelegt sein kann. 

Wenn sich kein berechtigendes Authentikationselement 
mehr im Fahrzeug befindet, beispielsweise weil der Beifah- 
rer mit selbigem aussteigt, wahrend der Motor noch lauft, 
bring t die Steuereinheit 2 die Fahrberechtigung nach Ab- 15 
schalten des Motors zum Erloschen, d. h. die Fahrberechti- 
gung wird laufend bzw. in vorgebbaren Zeitabstanden durch 
Ausldsen entsprechender Authentikationsvorgange von der 
Steuereinheit 2 uberpruft. Ohne gultiges Authentikations- 
element kann das Fahrzeug anschlieBend nicht mehr verrie- 20 
gelt werden, so daB zweckmaBigerweise eine Anzeige die- 
ses Zustands vorgesehen ist, wenn das Fahrzeug fahrt. 

Auch fur die ubrigen moglichen Fehlzustande konnen 
entsprechende Meldungen fur den Fahrzeugnutzer vorgese- 
hen sein, z. B. in Form optischer Anzeigen im Instrumenten- 25 
tafelbereich. So kann angezeigt werden, daB kein gultiges 
Authentikationselement beim angeforderten Ent- oder Ver- 
riegeln oder beim angeforderten Starten des Motors erkannt 
wurde, wenn die Steuereinheit 2 den angeforderten Vorgang 
nicht ausfuhrt. Wenn sich das Fahrzeug nicht verriegeln la'Bt, 30 
weil sich mindestens ein Authentikationselement im Fahr- 
zeug, jedoch keines im FahrzeugauBenraum befindet, kann 
dieser Zustand detektiert werden, so daB angezeigt werden 
kann, daB sich ein Authentikationselement im Fahrzeug be- 
findet. Wenn sich das Fahrzeug nicht verriegeln laBt, weil 35 
eine Fahrzeugttir geoffhet ist oder sich ein Getriebewahlhe- 
bel nicht in Park- bzw. Leerlaufstellung befindet, konnen 
auch diese beiden Situationen angezeigt werden. Eine spezi- 
fische, z. B. optisch blinkende Anzeige iiber das Nichterken- 
nen eines gultigen Authentikationselementes kann zudem 40 
auf einen Motors tart versuch hin erfolgen, wenn dieser nach 
vorherigem Abstellen des Motors und Entfernen des Au- 
thentikationselementes z. B. durch den Beifahrer nicht zum 
Erfolg fiihrt und das Fahrzeug mangels Authentikationsele- 
ment auch nicht mehr verriegelt werden kann. Eine z. B. 45 
akustische Wammeldung kann vorgesehen sein, solange die 
Fahrertur offen ist, sich der Getriebewahlhebel eines Auto- 
matgetriebes jedoch nicht in Parkstellung befindet, wahrend 
die fiir den Fahrzeugbetrieb maBgeblichen, elektrischen 
standardisierten Klemmen, insbesondere diejenigen fiir 50 
Ziindung, Anlasser und Bordnetzversorgung, abgeschaltet 
sind. Des weiteren kann vorteilhaft eine Anzeige dariiber 
vorgesehen sein, daB die Betriebsspannung einer im Au- 
thenukationseiement vorhandenen Batterie einen vorgebba- 
ren Wert unterschreitet, was vom System daran erkannt wer- 55 
den kann, daB das Authentikationselement nur noch relativ 
schwache Signale wahrend eines Authentikationsvorgangs 
abgibt. 

Die vorstehende Beschreibung gezeigter und alternativer 
Ausfuhrungsformen macht deutlich, daB das erfindungsge- 60 
maBe Fahrzeugsicherungssystem ein Keyless-Go-System 
mit hohem Bedienkomfort und hoher Sicherheit gegeniiber 
Auslosungen unbeabsichtigter Aktionen realisiert. 

Patentanspriiche 65 

1 . Fahrzeugsicherungssystem mit 

- einer Zugangskontrolleinrichtung mit einem 



12 

oder mehreren, nutzerseitig mitfuhrbaren, hand- 
habungsfreien Authentikationselementen (1), ei- 
nem fahrzeugseitigen Zugangssteuerteil (2, 7,) ei- 
nem drahtlosen Zugangsberechtigungs-Kommu- 
nikationskanal (4) fur zugangsberechtigungsprii- 
fende Kommunikationsvorgange zwischen dem 
jeweiligen Authentikationselement und dem Zu- 
gangssteuerteil, wobei der Zugangssteuerteil nur 
bei positivem Zugangsberechtigungspriifresultat 
ein sichemdes oder entsicherndes Zugangskon- 
trollsignal fiir wenigstens ein FahrzeugschlieBele- 
ment (7) erzeugt, mit wenigstens einem benutzer- 
an spree hbaren Ausloseelement (6) zum Anfor- 
dem der Erzeugung eines jeweiligen sichemden 
oder entsichernden Zugangskontrollsignals, wo- 
bei hierdurch ein jeweiliger zugangsberechti- 
gungsprufender Kommunikauonsvorgang ausge- 
lost wird, der nur dann erfolgreich durchgefiihrt 
wird, wenn sich ein berechtigendes Authentikati- 
onselement im vorgegebenen Wirkbereich des 
Zugangsberechtigungs- Kommunikationskanals 
befindet, und mit Authentikationselement-Lokali- 
sierungsmitteln (2, 9, 10, 11) zur Feststellung, ob 
sich bei Auslosung eines zugangsberechtigungs- 
priifenden Kommunikationsvorgangs ein berech- 
tigendes Authentikationselement (1) fahrzeugau- 
Benseitig im Wirkbereich des Zugangsberechti- 
gungs-Kommunikationskanals (4) und nicht im 
Fahrzeuginnenraum oder fahrzeugauBenseitig au- 
Berhalb des Wirkbereiches des Zugangsberechti- 
gungs- Kommunikationskanals befindet, wobei 
der fahrzeugseitige Zugangssteuerteil (2, 7) we- 
nigstens einen Teil der moglichen Zugangskon- 
trollsignale fur das wenigstens eine Fahrzeug- 
schlieBelement (7) in Abhangigkeit davon er- 
zeugt, ob von den Authentikationselement-Loka- 
lisierungsmitteln das Vorhandensein eines berech- 
tigenden Authentikationselementes fahrzeugau- 
Benseitig im Wirkbereich des Zugangsberechti- 
gungs- Kommunikationskanals und nicht im Fahr- 
zeuginnenraum oder fahrzeugauBenseitig auBer- 
halb des Wirkbereiches des Zugangsberechti- 
gungs- Kommunikationskanals festgestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Zugangsberechtigungs-Kommunikations- 
kanal (4) so ausgelegt ist, daB sein Wirkbereich 
(12a, 13a, 14a) eine fahrzeugauBenseitige Zu- 
gangszone abdeckt und sich fahrzeuginnenseitig 
hochstens auBerhalb einer vorgegebenen Authen- 
tikationselement- Aufenthaltszone erstreckt. 

2. Fahrzeugsicherungssystem, insbesondere nach An- 
spruch 1, mit 

- einer Zugangskontrolleinrichtung mit einem 
oder mehreren, nutzerseitig mitfuhrbaren, hand- 
habungsfreien Authentikationselementen (1), ei- 
nem fahrzeugseiugen Zugangssteuerteil (2, 7,) ei- 
nem drahtlosen Zugangsberechtigungs-Kommu- 
nikationskanal (4) fur zugangsberechtigungsprii- 
fende Kommunikationsvorgange zwischen dem 
jeweiligen Authentikationselement und dem Zu- 
gangssteuerteil, wobei der Zugangssteuerteil nur 
bei positivem Zugangsberechtigungspriifresultat 
ein sichemdes oder entsicherndes Zugangskon- 
trollsignal fiir wenigstens ein FahrzeugschlieBele- 
ment (7) erzeugt, mit wenigstens einem benutzer- 
ansprechbaren Ausloseelement (6) zum Anfor- 
dern der Erzeugung eines jeweiligen sichernden 
oder entsichernden Zugangskontrollsignals, wo- 
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bei hierdurch ein jeweiliger zugangsberechti- 
gungspriifender Kommunikationsvorgang ausge- 
iost wird, der nur dann erfolgreich durchgefuhrt 
wird, wenn sich ein berechtigendes Authentikati- 
onselement im vorgegebenen Wirkbereich des 5 
Zugangsberechtigungs-Kommunikationskanals 
befindet, und mit Authentikationselement-Lokali- 
sierungsmitteln (2, 9, 10, 11) zur Feststellung, ob 
sich bei Ausldsung eines zugangsberechtigungs- 
priifenden Kommunikationsvorgangs ein berech- 10 
tigendes Authentikationselement (1) fahrzeugau- 
Benseitig im Wirkbereich des Zugangsberechti- 
gungs-Kommunikationskanals (4) und nicht im 
Fahrzeuginnenraum oder fahrzeugauBenseitig au- 
Berhalb des Wirkbereiches des Zugangsberechti- 15 
gungs-Kommunikationskanals befindet, wobei 
der fahrzeugseitige Zugangssteuerteil (2, 7) we- 
nigstens einen Teil der mog lichen Zugangskon- 
trollsignale fur das wenigstens eine Fahrzeug- 
schlieBelement (7) in Abhangigkeit davon er- 20 
zeugt, ob von den Authentikationselement-Loka- 
iisierungsmitteln das Vorhandensein eines berech- 
tigenden Authentikationselementes fahrzeugau- 
Benseitig im Wirkbereich des Zugangsberechti- 
gungs-Kommunikationskanals und nicht im Fahr- 25 
zeuginnenraum oder fahrzeugauBenseitig auBer- 
halb des Wirkbereiches des Zugangsberechti- 
gungs-Kommunikationskanals festgestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- zur Anforderung der Erzeugung eines sichem- 30 
den Zugangskontrollsignals ein Verriegelungs- 
Betatigungselement als Taste, Schalter oder kapa- 
zitiver Sensor an der AuBenseite einer oder meh- 
rerer Fahrzeugturen und/oder eines Heckdeckels 
und zur Anforderung der Erzeugung eines entsi- 35 
chernden Zugangskontrollsignals ein vom jeweili- 
gen Verriegelungs-Betatigungselement getrennt 
angeordnetes Entriegelungs-Ausloseelement an 
der AuBenseite einer oder mehrerer Fahrzeugtu- 
ren und/oder eines Heckdeckels angeordnet ist. 40 
3. Fahrzeugsicherungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
weiter dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich eine 
elektronische Wegfahrsperre vorgesehen ist, der diesel- 
ben handhabungsfreien Authentikationselemente wie 
fiir die Zugangskontrolleinrichtung zugeordnet sind 45 
und die einen fahrzeugseitigen Wegfahrsperrensteuer- 
teil (2, 8), einen drahtlosen Fahrberechtigungs-Kom- 
munikationskanal (5) fur fahrberechtigungspriifende 
Kommunikationsvorgange zwischen dem jeweiligen 
Authentikationselement und dem Wegfahrsperrensteu- 50 
erteil, wobei der Wegfahrsperrensteuerteil nur bei posi- 
tivem Zugangsberechtigungspriifresultat ein sichern- 
des oder entsicherndes Wegfahrsperrensignal zur Frei- 
gabe oder Sperrung einer Zundung und/oder eines Mo- 
torstartvorgangs erzeugt, und wenigstens ein benutzer- 55 
ansprechbares Ausloseelement (6) zum Anfordern der 
Erzeugung eines jeweiligen Wegfahrsperrensteuersi- 
gnals umfaBt, wobei der fahrzeugseitige Wegfahrsper- 
rensteuerteil auf eine solche Anforderung hin einen 
fahrberechtigungspriifenden Kommunikationsvorgang 60 
auslost, der nur dann erfolgreich durchgefuhrt wird, 
wenn sich das jeweilige Authentikationselement in ei- 
nem eine vorgegebene Authentikationselement-Auf- 
enthaltszone innerhalb des Fahrzeuginnenraums ab- 
deckenden Wirkbereich des Fahrberechtigungs-Kom- 65 



munikationskanals befindet. 
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